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Aspek Geologi 
dan Dinamika 

Bumi

Isu Pengembangan 
Wilayah
• Penggunaan Lahan
• Permintaan dan 
Penggunaan SD

• Daya Dukung Lahan

Pengembangan 
sektoral

Integrasi Informasi 
Geologi Lingkungan 

dalam Perencanaan Tata 
Ruang DIY

Pengembangan 
Wilayah sesuai 

karakteristik fisik

memberikan sajian informasi berbagai tematik geologi 

lingkungan untuk perencanaan wilayah di D.I. Yogyakarta

memberikan rekomendasi dalam penentuan daerah rawan 

bencana, kawasan lindung geologi, dan kawasan peruntukan 

pertambangan berdasarkan aspek geologi lingkungan

Maksud

Tujuan

Latar 

Belakang

Output

Peta Kawasan Cagar Alam Geologi yang menggambarkan 

sebaran kawasan cagar alam geologi, dan sebaran objek 

geologi sebagai acuan dalam penentuan kawasan lindung 

pada perencanaan wilayah

01

Peta Kawasan Rawan Bencana (Gempabumi, Tsunami,

Gunungapi, Gerakan Tanah, dan Likuifaksi) dalam rangka

mitigasi, adaptasi dan monitoring terhadap berbagai

potensi bencana geologi untuk menunjang penataan ruang

yang nyaman, aman, dan berkelanjutan;

02

Peta dan Rekomendasi Kawasan Peruntukan 

Pertambangan beraspek Geologi Lingkungan untuk 

menunjang sumberdaya pembangunan

03

Peta dan Rekomendasi Kesesuaian Lahan untuk 

menunjang bagian wilayah perencanaan yang sedang 

berkembang di D.I. Yogyakarta
04

Pendahuluan

Evaluasi Geologi Lingkungan untuk Tata Ruang dan 

Pengembangan wilayah
05

Permen ATR No 11 Tahun 2021 (Lamp. IV.1.D.4), terkait 

dengan analisis geologi lingkungan.
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INVENTARISASI DATA PRIMER DAN SEKUNDER

ANALISIS

SURVEY / PEMETAAN

LAPANGAN

PERMASALAHAN

DAERAH PEMETAAN

Geomor-

fologi

Batuan/Tanah 

dan Sifat Fisik 
Bencana
Geologi

Software Arc Map,

Map Info, Global

Mapper, dll

Penggunaan 

Lahan
Hidrogeologi Aspek 

KLG

PETA GEOLOGI 

LINGKUNGAN REGIONAL

PETA TEMATIK GEOLOGI 

LINGKUNGAN

REKOMENDASI 

PENGGUNAAN LAHAN

UU TR 2007

PP 26/2008 RTRW

DATA DASAR UNTUK PENATAAN RUANG

DAN PENGEMBANGAN WILAYAH

ANALISIS INTEGRATIF

Sumberdaya Mineral, 

Batuan, dan Panas bumi

Peta Dasar (Topografi), Citra Satelit

Peta/Data Geologi

Peta/Data Geologi Teknik

Peta/Data Dasar Gunungapi

Peta/Data Kegempaan

Peta/Data Gerakan Tanah

Peta/Data Tsunami

Peta/Data Sebaran Geosite/Geoheritage

Peta/Data KCAG dan KBAK

Data Iklim

Peta Kesuburan Tanah

Data terkait lainnya

Persiapan (1)

pembuatan surat izin Penyelidikan, penyediaan   peta dasar (peta topografi, peta 

geologi, foto udara/citra satelit), studi pustaka, penyiapan peralatan lapangan dan 

penyusunan rencana kerja.

Pekerjaan Lapangan (2)

Pengumpulan data primer melalui pengukuran, observasi, verifikasi, dan wawancara.

Analisis Lab/Studio (3)

Analisis lab terhadap conto batuan/tanah/air. Analisis terhadap informasi geologi 

lingkungan  dan non-geologi  yang telah berupa peta tematik dilakukan dengan 

metode grid,  tumpang susun (overlay) dan metode peringkat (scoring), digitasi, serta 

expert adjustment.

Penyusunan Laporan (3)

Menyusun laporan hasil penyelidikan geologi lingkungan regional, termasuk di 

dalamnya penggambaran peta-peta, pembuatan tabel, dan lain sebagainya. 

Metode pengumpulan data dilakukan dengan analisis data 

sekunder, observasi, pengukuran objek, verifikasi lapangan, 

maupun wawancara. 

Geologi

Umum

1

2

3

Metode
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Hasil
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Jenis Kawasan KCAG dan kriteria KCAG diatur pada 

pasal 2 dan pasal 3 Permen ESDM No.32 Tahun 2016 

Tentang Penetapan Kawasan Cagar Alam Geologi.

1. Puncak Tebing Kaldera Purba Kendil-Suroloyo

2. Perbukitan Asal Struktur Geologi Widosari

3. Formasi Nanggulan Eosen Kalibawang

4. Obyek Geologi Goa Kiskendo

5. Obyek Geologi Mangan Kliripan-Karangsari

6. Kompleks Perbukitan Intrusi Godean

19

20

18
17

15

16

14

13

11

12

9

6

5

4

2
1

8

7

3

10

7. Batuan Merapi Tua Turgo-Plawangan

8. Aliran Pirokalstik Bakalan

9. Rayapan Tanah Ngelepen

10. Batugamping Eosen Ambarketawang

11. Lava Bantal Berbah

12. Tebing Endapan Piroklastik Breksi Tuf Sambirejo

13. Sesar Opak Bukit Mengger

14. Lava Purba Mangunan

15. Gumuk Pasir Parangtritis

16. Gunung Ireng Pengkok

17. Gunung Genthong Gedangsari

18. Breksi Gunungapi Purba Nglanggeran

19. Kompleks Gunungapi Purba Wediombo-Batur-

Siung

20. Bioturbasi Kali Ngalang
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Kawasan Rawan Bencana

Terdapat 5 perhatian khusus untuk mitigasi

bencana, yaitu:

• kerentanan tsunami di daerah sekitar bandara

baru Yogyakarta Internatioal Airport (YIA),

• gerakan tanah di sekitar pegunungan Menoreh

Kabupaten Kulon Progo,

• kerentanan letusan gunungapi Merapi,

• Gempabumi di sekitar Sesar Opak.

• Kerentanan likuefaksi dan penurunan tanah.

Sumbrer; PVMBG, 2021
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Kawasan 

Peruntukan 

Pertambangan
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Kawasan Peruntukan Pertambangan
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Peta Kesesuaian Lahan
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Rekomendasi Kesesuaian Lahan
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Rekomendasi Kesesuaian Lahan
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Evaluasi Geologi Lingkungan 

untuk Pengembangan WilayahPermukiman Perkotaan

secara umum perencanaan kawasan perkotaan berada pada kesesuaian lahan tinggi, kecuali

Perencanaan Kawasan Permukiman Temon (TMN). Kawasan TMN di bagian tengah dan utara

berada pada sebagian besar keleluasaan sedang hingga terdapat pula daerah pada keleluasan

rendah. sebagian berada pada daerah dengan ketersediaan

air tanah rendah, kerentanan gerakan tanah menengah
(skala tapak butuh pendetailan khusus)

Mengacu pada hasil kajian hidrogeologi di D.I. Yogyakarta Tahun 2022, diketahui 

bahwa secara umum mata air, air sumur gali, sumur pantek, dan sumur bor 

tergolong air tanah segar. Meskipun pada beberapa tempat tingkat 

kekeruhannya melebihi dari standar baku kekeruhan yang ditetapkan dalam 

Permenkes No. 492 Tahun 2010.

Peta kesesuain lahan dalam penyelidikan ini telah memadukan

antara faktor sumberdaya dan faktor kendala

berdasarkan aspek geologi lingkungan. Dengan demikian,

integrasi antara lingkungan geologi yang dalam hal ini berperan sebagai

lingkungan fisik dengan perencanaan ruang dapat

seiring sejalan
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Evaluasi Geologi Lingkungan 

untuk Pengembangan WilayahPermukiman 
Perkotaan

Untuk memenuhi ketersediaan material untuk konstruksi, 
daerah penyelidikan memiliki potensi bahan tambang seperti 

batugamping, batulempung, andesit, diorit, 

dan pasir batu (sirtu). Kajian kelayakan sebagai kawasan 

peruntukan pertambangan juga telah dilaksanakan menghasilkan 

Kawasan Peruntukan Pertambangan (KPP) berdasarkan aspek 

geologi lingkungan

pada beberapa daerah peruntukan permukiman perkotaan, 

memiliki jarak yang sangat dekat dengan 

sumberdaya untuk komoditas material 

konstruksi tertentu. Hal ini menjadi penunjang 

dan daya tarik investasi dalam hal ketersediaan 

sumberdaya lahan yang berada pada kesesuaian tinggi (seperti 

dijelaskan sebelumnya), serta ketersediaan sumberdaya alam, 

dan biaya konstruksi.
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Evaluasi Geologi Lingkungan 

untuk Pengembangan WilayahPermukiman Perkotaan

Hal yang sering terlupa dalam pengembangan wilayah adalah integrasi

kawasan lindung, dalam hal ini kawasan lindung geologi dalam

perencanaan pemanfaatan ruang. Kawasan Lindung Geologi termasuk dalam Kawasan

Lindung Nasional (PP 26/2008). Adapun Kawasan Lindung Geologi menurut PP No

13/2017 terdiri atas kawasan cagar alam geologi, dan kawasan yang

memberikan perlindungan terhadap air tanah.

Daerah lereng Gunungapi Merapi yang merupakan daerah imbuhan Cekungan Air 

Tanah Yogyakarta-Sleman. Gunung Merapi merupakan tulang punggung sistem 

hidrogeologi kawasan dataran Yogyakarta dan sekitarnya. Air yang mengalir dari 

tubuhnya bukan hanya untuk masyarakat di lerengnya, tetapi juga untuk masyarakat 

Kota Yogyakarta dan sekitarnya

Pada daerah lereng selatan Merapi, terlihat bahwa daerah 

imbuhan yang harusnya menjadi kawasan lindung geologi 

mengalami pertumbuhan daerah terbangun 

baik permukiman pedesaan dan jasa
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Evaluasi Geologi Lingkungan 

untuk Pengembangan WilayahPermukiman Perkotaan
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Evaluasi Geologi Lingkungan 

untuk Pengembangan WilayahKawasan Pengembangan 
Sekitar YIA

memiliki morfologi bergelombang yang luas menyediakan ruang kosong

untuk pengembangan kota besar. Stabilitas lereng yang

landai dan kekuatan batugamping masif dan platty yang

tinggi cocok untuk pondasi.

sumber air di Dataran Tinggi Jongrangan dan kemungkinan air

bawah tanah di Progo Barat Cekungan Yogyakarta cukup tersedia

untuk keperluan rumah tangga.

Sungai Progo mungkin memasok air untuk keperluan

industri; bahan bangunan seperti andesit, batugamping, pasir dan

tanah liat sudah tersedia di kawasan.

Peluang industri kemungkinan dapat didirikan, yang sangat jelas

adalah industri jasa (hotel, penginapan transit), serta industri

semen dan penambangan.
Hartono, dkk (2019) 

YIA sebagai objek vital dengan nilai investasi yang tinggi, maka

kawasan di sekitarnya membutuhkan pengamanan dan perlindungan

dari segi kebencanaan geologi. Mitigasi tsunami dilakukan

dengan pembangunan jetties, groin, dan green

belt (Wicaksono dkk, 2015).
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Evaluasi Geologi Lingkungan 

untuk Pengembangan Wilayah
Kawasan Pengembangan 

Sekitar YIA

Morfologi bergelombang yang luas

sumber air di Dataran Tinggi Jongrangan dan kemungkinan air

bawah tanah di Progo

Sungai Progo mungkin memasok air untuk keperluan

industri

Peluang industri adalah industri jasa (hotel, penginapan

transit), serta industri semen dan penambangan.

Hartono, dkk (2019) 

pengamanan dan perlindungan dari segi kebencanaan geologi.

Mitigasi tsunami dilakukan dengan

pembangunan jetties, groin, dan green belt
(Wicaksono dkk, 2015).

lereng yang landai

batugamping masif dan platty yang tinggi

bahan bangunan seperti andesit, batugamping, pasir dan tanah liat
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Evaluasi Geologi Lingkungan 

untuk Pengembangan Wilayah
Kawasan Pengembangan 

Sekitar YIA

Morfologi bergelombang yang luas

sumber air di Dataran Tinggi Jongrangan dan kemungkinan air

bawah tanah di Progo

Sungai Progo mungkin memasok air untuk keperluan

industri

Peluang industri adalah industri jasa (hotel, penginapan

transit), serta industri semen dan penambangan.

Hartono, dkk (2019) 

pengamanan dan perlindungan dari segi kebencanaan geologi.

Mitigasi tsunami dilakukan dengan

pembangunan jetties, groin, dan green belt
(Wicaksono dkk, 2015).

lereng yang landai

batugamping masif dan platty yang tinggi

bahan bangunan seperti andesit, batugamping, pasir dan tanah liat
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Evaluasi Geologi Lingkungan untuk Pengembangan Wilayah

Perubahan 
Penggunaan 

Lahan

Sumber: hasil analisis (2022) menggunakan Citra Landsat 8 Oli dan Landsat 9
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Evaluasi Geologi Lingkungan 

untuk Pengembangan WilayahPerubahan Penggunaan Lahan

Acuan klasifikasi penutup lahan SNI 7645-2010
Sumber: hasil analisis (2022) menggunakan Citra Landsat 8 Oli dan Landsat 9
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Penutup

 Optimalisasi pemanfaatan KCAG sebab

mempunyai potensi sebagai destinasi geowisata.

Dalam pemanfaatannya sebelumnya harus

melakukan kajian geologi lingkungan pada skala

tapak, sehingga pemanfaatan objek dapat

berkesinambungan, aman, dan meberikan

manfaat pertumbuhan ekonomi bagi masyarakat

sekitar. Aman bagi objek, serta aman bagi

wisatawan.

 Melihat semakin masifnya alih fungsi lahan, maka

perlu lebih ketat dalam pengawasan terhadap

perencanaan pola ruang yang telah ditetapkan.

 Dari segi kebencanaan, D.I. Yogyakarta

termasuk kompleks. Melihat kerawanan

berbagai bencana geologi yang bisa terjadi,

bahkan sedang berlangsung. Olehnya itu,

integrasi data geologi dalam perencanaan

pola ruang adalah suatu keniscayaan. Salah

satunya adalah dengan mempertimbangkan

rekomendasi kesesuaian lahan yang telah

dihasilkan dalam penyelidikan ini.

 Kajian geologi detail tetap disarankan dalam

pembangunan infrastruktur maupun

bangunan vital.
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Terima Kasih


